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EXERCICIOS 

LITERARIOS 

DE LOS CABALLEROS PORCIONISTAS 

EN EL REAL COLEGIO DE S. TELMO 
DE MALAGA. 


,¡ - • . ¡ r ■ . ' T - 

CLASE DE PRIMERAS LETRAS 

A CARGO DE SU MAESTRO 

D. GABRIEL COBO RUIZ. 

T * 

J*. Odos los Caballeros Porcionistas concurren a esta Cla- 
se : unos á aprender á leer con perfección , escribir con 
arreglo y buen carácter de letra , entender la Ortogra- 
fia , y exercitarse en la Gramática Castellana ; y otros 
que estudian Gramática Latina y Matemáticas , á exer- 
citar la pluma , ya copiando , ya escribiendo oficios , car- 
tas familiares y políticas , actuándose en las reglas que 
deben observar para hacerlo con primor , y mejorar el 
carácter cursivo , como se echará de ver por los exenif 
piares que presenten. 


Los 


Nv 


m 

¿o# primeros son los siguientes 


D. Mariano Rápela. 

D. Fernando Chacón. 

D Pedro Carrillo. 

D. Mariano Carrillo. 

« ' ■ • I < ‘ ' i Ti > i 

D. Diego Terri. 

i ♦ 

D. Antonio Terri. 

* ■ 7 t * * 

D. Pedro Rósale?. 

I . .*« «* » ■* .. > í f -.<*'•* : #- ^ -U- ■* 

D. Juan de Mata Córdoba. 

* rr * f íf 

D. Joaquín Grivtgnée. 

D. Manuel Mar oto. 

" k I ' n 

D. Ramón Garpeña. 

D. Domingo Riga!. 

D, Guillermo Auguared#. 

D. Mauricio Champró. 

D. Antonio Carrasco. 


a 


CLA- 


m 

CLASE DE FRANGES 

A CARGO DE 

dCt vi/ittO ic»4ii J *0. 

D. SANTIAGO LOUBEAÜ. 


VI H I 


Actuarán los Señores 


D. Salvador Arízon , que dirá una disertación 
en Francés. 

a¡ | . 

. D. Fernando Villanueva. 

D. Mariano Sesma. 

| - 

D. Francisco Carrillo. 

I . b til ísq ' I ia m | ", ¡ . i 

Estos Caballeros ofrecen dar cuenta de las Reglas de 
la pronunciación , declinar nombres , conjugar verbos, 
leer, traducir, y decir en Francés las oraciones, que se 
les propusiere en Español. • : ■ I 

’■ l ' ' • - " t : ' • ; oin i'i ¡i . J.) ‘ ( , S-b O . ij i iFt 

-i . ' : 1 * !; •. ; ^riñ sb v t h ■ • ¿ 


o t 


- « - ; - ¡ i ; 


.„í .'i. 


c m 

.i-i 


:ií7£jr;rno'> . riciínífosb sorr híu ciíéí d eoJI 

; ..'*0 BÍ ab V-sí>r.rr set 


* - V - j»- cL, fijcí A ErfüO. 

-AJOfi - * 


CEA- 


m 

CIASE DE LATINIDAD 

A CARGO DE 

i m *'.>*/-> a 

D. CHRISTOBAL DE ZAFRA, 

PRESBITERO. 


CAPELLAN DE LOS SEÑORES FORCIONISTAS. 

■MI : >C ;.• > r.v . >’rK 

Actuarán. 

D. ntiído. . D Franri*ro de Hayos. 

D Pedro Omri *, D Domingo Ríg.d, 

D MarisiK) Carrillo, I) Mariano R <pt la. 

I) Mannel Ortega» I) F r liando Ch i¿3n. 

D. Francisco Chacón. D. Pedro Chacón. 


n*hi!»1 .i. i 



jUOS cinco primeros rotutnilrán las Selecta* dolos Auto, 
re» pm* n >; , harán exercicio de todas las partes de la 
( 



9i sop , »oaui")¿ k> Ui toMik i 1 ay t* y , ion! . ¡: . netd 

!,<->< do* que signen harán Oración*» primeras de in* 
ñfnfiro ri# y de i dt estando para , y habiendo-, de 
relativo dt por , y de por haber * Vidtor , ris ; de su- 
pino , y gerundio * dirán lo* géneros y partes de la Ora- 
ción. 


III. 0 


Lot Mitra nltí mu declinarán , conjugarán , dirán 
lai rile»» d» Jos r»rb»»s , la» parte» dé la Orae ion , y 



CU 


CLASE DE MATEMATICAS 


SUBLIMES 

A CARGO DE SU CATEDRATICO 
D. GERONIMO MAS. 

Hnec qui spernit, id est , has semitas sapientiae , ei de- 
nuncio non recté philosofandum. Boetius. Arit. lib. i.c. i. 

Introducción. 

ÜílNtre los muchos métodos que se han inventado pa- 
ra enseñar y aprender con facilidad las Matemáticas , el 
mas obvio y natural , el mas proporcionado á la capa- 
cidad de todos , es sin duda alguna el que se funda en 
el Algebra r . Porque siendo esta ciencia una expresión 
abreviada de quaiquier razonamiento , que hace el en- 
tendimiento en términos largos y complicados a , con. 
las letras y. sigrtos; que son .su carácter distintivo , no so- 
lo da mucha claridad y 'brevedad a Jo que ha discurri- 
do , sinp que á cada paso le ofrece el estado de sus pen- 
samientos , y le proporciona poder comenzar desde allí 
nuevos discursos. Todos los sábio's de la Europa , que 
dan hoy dia el tono en las ciencias exactas , conocen 
las ventajas de este metodo.^en la sencillez á que re- 
duce las larguísimas , y á veces dificultosísimas demos- 
traciones de los antiguos, y experimentan el grande uso 
que tiene en Ja Geometría sublime , y ciencias fisicg^r 
Matemáticas de mas inmediata relación con la Marina. 

Por 


■ sop ncv> obá: -3 • • ' . • . . , • 

i Reyneau , science du calcu!. Avm. du Pref. pag. • 
i Moncuda , Histoire des Maihematiques. To¡u. i. par. 473* 


* , (S ) 

For , y por ser la norma mas segura para no dar 
ph mil escollos en el estudio de esta? ciencias, se ha 
explicado primero el Algebra juntamente con la Aritmé- 
tica , con aquella extensión que ha permitido el corto 
tiempo que las ha tocado, empleándose lo restante de los 
seis meses que ha durado el Gurso, en la aplicación de 
aquella h esta , Trigonometría esFsríca , su aplicación k 
la Astronomía esférica , cálculo diferencial , y la forti- 
ficación , que siguen de ellas. Las proposiciones que se 
ofrecen demostrar y resolver en estos exercicios , son las 
principales de las que se han enseñado acerca de dichos tra- 
tados : las demas se han omitido, asi por incluirse en las 
referidas , como porque la estrechez del tiempo no ha 
dado lugar h exercitarse en ellas para tener prontas sus no- 
ticias , tanto como se requiere en un examen público. 

I. 

EXERCICIO QUE HAN DE TENER 

D. Augusto la Cosse. 

D. Salvador Arizon, D. Mariano Sesma. 

D. Miguel Plowes. D. Manuel Barrientos. 

D, Federico la Cosse, D. Francisco Vázquez. 


¡Oí 


ARITMETICA. 


Explicar la naturaleza , y las diferentes especies de 
lo» números , sus caracteres , y su formación. 

II. 


Leer 6 pronunciar un número expresado con quan- 

III. 


tos guausmos »# quisiere 


m 


d9»D 2. 


)¡jO oh •’ohnrlí/jp 2 . 1 v . soLcid yp eul ínula V 

Escribir qualquier número qtfe Se proponga. . 


IV. 

80»9fliua 2<-'- 1 'í ^ n ’3 % , t ibJssi , ifirniid 

Indicar quales son las operaciones fundamentales dé 
esta ciencia ; manifestar sus signos , y otros de que se 
hace freqüente uso en el cálculo > y- explicar algunas no- 
ciones preliminares de la mayor importancia para su per* 
fecta inteligencia. 

¡[ { . t , - a 

.Liíanrioab 

Sumar , restar , multiplicar , y partir las cantidades 
literales y numéricas, 

VÍ. 

Redueirlas. cantidades de unidades mayores á la me- 
nor especie ; y reciprocamente. 


-•> Dar una idea de los quebrados , y reducir los en* 
teros juntos con quebrados h quebrados. 


VIII. 

Sacar los enteros que incluye un quebrado impropio, 

' ¡ , • : sol 9¡3 . - • . s 

IX. 

Reducir los quebrados á un mismo denominador.- 

X. - 

Reducir los quebrados á su mas simple expresión , y 
hallar su mayor divisor común. < 


m 

Sumar , restar, multiplicar , 

B 


v partir los quebrados. 

XII. 


1 10 ) 

XII. 

Valuar los quebrados , y los quebrados de quebra- 
dos , explicando su naluralesa, j , ' 

XIII. 

- * - . , » 

Sumar , restar , multiplicar , y partir los números 
complexos. í ¡ ■ •. • ; í • 

xiv. 

Explicar la naturaleza de las cantidades decimales, 
leerlas y escribirlas. 

XV. 

Sumar , restar , multiplicar , y partir las cantidades 
decimales. 

XVI. | 

Convertir un quebrado común en fracción decimal ; y 
reciprocamente. 

XVII. 

Valuar una fracción decimal qualquiera, 

,Stñfftt3QWÚ9S1 V 3ÍJ902S ion 

XVIII. 

Reducir un número complexo a fracción decimal , de 
modo que no se pierda ni la cantidad menor asigna- 
nable que se quiera.., .:•••. , - . . ato tosnu^ s i ; 

m. 

Sacar la raiz quadrada , y cúbica de los quadrados, 
y cubos perfectos é imperfectos , de los quebrados , de 
los enteros juntos con quebrados , y de las fracciones de- 
cimales puras b con enteras» bsadeup t. •¡ij.nL:>' 

XX;. 

• Si á cantidades iguales se añade una misma cantidac., 
q cantidades iguales , las sumas serán iguales tín 'Ui i£ ..j 

XXI. 

Si á cantidades iguales «e quitan cantidades iguales o 

■ (jy ' una 

•*iA U 


, C « ) 

una mismá , las restas serán iguales. 


.6 Ji'.i : ajOUg KM ' ¡i. * . 


eu» cau 


XXII. 


Si cantidades iguales se óiultíplican por una misma 
cantidad , 6 por cantidades iguales , los productos serán 
iguales, 

- XXIIL 

Si cantidades iguales se parten por una misma cantil 
dad , o por cantidades iguales , los cocientes serán iguales, 

JXXX 

XXIV. 

Aplicarlas quatro proposiciones antecedentes á la in- 
vestigación de ios fundamentos en que estrira la resolución 
de las equaciones, 

xxv: 

Explicar el método general de resolver una equacion 
del primer grado. 

* rf — — *-s * tr i rt r Í % r / 

o XXVI. £> ; 

Manifestar la naturaleza , _y especies de la razón , y 

proporción aritmética y geométrica, 

- * r 

^ * • — i* * y MM* .O.JiiíiJilfiii 

: XXVII. : i 

En toda proporción aritmética , si es discreta , la su- 
ma de los extremos es igual á 1a suma de los medios ; y si 
es continua , la suma de los extremos es igual al duplo del 
término medio. : ; -s .. . ' 

XXVIII. , s 

En toda proporción geométrica , si, es discreta , el 
producto de los extremo» es igual :al producto de los me- 
dios ; y si es continua , el producto de los extremos es 
igual al quadrado del término medio. 

XXIX. 


B 


Si quatro cantidades isart^ales,, que el producto de 

B 2 ¿OS 


( t< 1 

dos de ellas es igual al producto de las otras dos , dichas 
cantidades formarán una proporción geométrica. 

JIM 

: f r XXX. ' ,, 

! v ; » f l F -> - « egUbjlnr j uí] ó , hiÁihrti 

En toda proporción geométrica , continua el quadra- 
do del primer termino , es al quadrado del segundo , co* 
el primero es al tercero. 


ASIS! 


o 


XXXI. 


i 


i - ‘ 


Hallar el valor de los quatro teTminos que forman 
una proporción geométrica. 

.teaohaupa tal so 

XXXII. 

vxy 

Si a : b = c : d 

será . . 

Alternando • mi» 3 • c - — b t d 

b : d t= a i c 
c ; 

d : bate ja V 

Invirtiendo b : a == d : c 

d ; c =rr b i a 

Transponiendo* c *, d = a : b : >qoi-, ¡ . 
Componiendo., a-j-b I b c-}-d : d f 

a-j-b : a as c-|-*d t c 

Dividiendo a' — b : b = c — d : d 

Convirtiendo .. a — b a = c — d ; c 

y también a-f-c ; b4*d =c : d 

a— c : b — d =C : d 1 •; : ch t r: ’ 

a-jrC ; b-J-d=a — c ; b — d 
a— (— c ’ a — c^b-j-d b— *d 

. l.|íí !¡ j ] I JU A£¿i¿ i 

af ; b — cf : d 


, ftjj ühifn n 

■■■ ' < 




S 


. a ; bf s= c : df 


a 


Y i moxmtm 


'( *3 ) 
a c 

— ; b = — ; : d 


¡up 


SUD : 


b __ xl — 

a : — = c : — 
f f 

B B. 

af ; bg =r cf : dg. 

ft d 

a b c d 
, • | | , _ • , 

i g — — f; s 


af : bf == c : d 

.V ~/ 7 X 

a b 

— : — = c ; d 
f f 

.mase 

m m ni ni f 

a : b = c ; d 

m m _ jn m 

j/a : ]/b ~ 1/c ; 

i ■ — ni — u = b 

XXXIII. 




51 


Explicar qus es razón compuesta , y manifestar qu« 

J. “ Sí 

a : b =r c : d 


7 

será 


e : f = g : h 

¿ 

ae : bf : = cg : dh 

... ni r¿ xbi o- *tft> fa 
... .©io:ihq i» 


XXXIV. 


J> 


1 XXXIV, 


Manifestar 

que 

1 1 


a 

c 


— 

— = ad ; be 


b 

d 

y deducir que 


I I 


a 

a 


— 

* — d ; b • 


y B> a •’ p, 

I I 

— : — = d : b 
b d 

h * a ss= M ; u 

XXXV. 

Manifestar los fundamentos de la regla de tres , y 

sus especies ; y aclarar esta doctrina con algunos exemplos. 

1 i 

XXXVI. 

Explicar la naturáleza de la progresión aritmética ; y 
bailar las fórmulas siguientes. ' * 


u = a + ( n — 1 ) tí 

.Vnj : -j\3 = CN5 : t'M 

a = u — ( n i ) d 

' -4 ' 



n — i 


b : o ss d : s 


Siendo 

u 

a 


u — a 

n = — i 

d 

el último término. 

«1 primero. 



a 


X l s) 

d la diferencia, 

n el número de ios términos, 

. . * .• e! 

xxxvn. 




«rifas» 


m asi 


Intercalar entre dos números dados quantos medio* 
aritméticos se quiera. 

xxxvih. : 

Explicar la naturaleza de la progresión geométrica* 
y hallar las fórmulas siguientes. . ? 


-3 

n — i 


u = aq 
n-i 


ij s== 


, u 


'i — ^ ~Z 

3 


q= |/— 

a 

-Cq SO 19001317913 , Í30OWI7IO , 

sup oí,Bi3 tsii/pJsxrp -ib serial sí mr ■< . ■ ,¡: ni 

u . ; i . 


í : iejjJ ..i r 

'~¡¡¡í.n sb oso 


„ n — t 
q 

r,-; : , • :h , oheidaup mi st crnJhBgnl '» •; • ' : 

o , mu ; .i .90 xiuÍD^;*; £ 


Lu-La 


si { , 


Lq 


+ 1 


w 


rv 


Denotando 

a el primer término. 

H el último, 

q la razón geométrica, 

n el número de los términos 


|cl Is -SÍ! 

•aiídfi! al s!; mi 


XpíiX. 

Hallar entre doa números dados quantos medios 
geométricos se quiera, .... • . 

• ^ -í r = * 


? - r 

ÍA 


« ” ‘■'i 

XL. 


XL. 

Explicar la naturaleza de Jos logaritmos : y hallar 
las fórmulas siguientes 

Lab == La -}* Lb 

* ' -'iup m wsitknthB 

m 

La smL» 

n t 
L i/a — — La 

n 

a 1 

L — = La — Lb : — u 
b 

.¿ _ t -ti 

y aplicarlas k todos los casos particulares que se ofrez- 
can da multiplicaciones , divisiones , elevaciones de po- 
tencias , extracciones de raíces de qualquier grado que 
sean , y k la regla de tres. 


XLI. 

Hallar el logaritmo de un quebrado , de un entero 
junto con quebrado , y de una fracción decimal pura , e 
que lleva enteros. 

XLIL * 

obmuonoG 


Hallar el logaritmo de un número que pasa los lími- 
tes de las tablas. 

.fiVniVoosg n< sai r¡ p 

XLIIÍ. 


Hallar el número k que corresponde un logaritmo pro- 
puesto , ora pase los límites de las tablas , ora esté en- 
tre los logaritmos de dichas tablas. . 

xuv. 


( *7 ) 

XLIV, 

Hallar el quebrado á que corresponde un logarle- 
mo negativo propuesto. 

XLV. 

Manifestar la naturaleza del complemento aritméti- 
co , y aplicarlo á los logaritmos. 

XLVI. 

Dar a los logaritmos de los quebrados la misma forma, 
que á los logaritmos de los números enteros ; y hallar el 
quebrado á que corresponde qualquiera de dichos logarit- 
mos. 

XLVII. 

Elevar un quebrado á la potencia que se quiera , y 
extraer su raiz de qualquier grado que sea , haciendo 
uso del complemento aritmético. 





- m 


( .8 ) 

II. 

EXERCICIO QTJE HAN DE TENER 
D. Augusto Lacosse. 
y 

cOíi 1 f 1 fi Y lO ! É:l| {' ' • , , 

D, Federico Lacosse. 

ALGEBRA. 

*í f * 1 1 1 1 . T ‘ f ; 

I. 

Süinar , restar , multiplicar , y partir las cantidades li 
terales. 

II. 

Reducir una cantidad literal fraccionaria á quebrado. 

. III. 

Sacar los enteros que incluye un quebrado literal. 


’ - I 


iv. 

Reducir los quebrados literales á su mas simple ex- 
presión , y hallar su mayor divisor común. 


Sumar , 
literales. 


V. 

restar , multiplicar , 

VI. 


y partir los quebrados 


Elevar una cantidad mondaria 1 una potencia qual- 
qulcra. 

Vil. 

Manifestar que i® puede trasladar una cantidad del 
’í de- 


i 


C «p 1 

denominador al numerador , escribiéndola en éste como 
factor , pero con un exponente de signo contrario al que 
llevaba en el denominador ; esto es , que 


ü ¡ 



'V-: 



VIII. 

Teda cantidad elevada k cero es igual a la unidad; 
esto es, 

o 

a — i 


IX. 

Explicar la naturaleza de las cantidades radicales, 
y manifestar el método de reducirlas á un mismo deno- 
minador , y á su mas simple expresión, 

X. 

Sumar , y restar las cantidades radicales , tanto rea- 
les , como imaginarias. 

XI. 

Multiplicar las cantidades radicales reales j y hallar 
las fórmulas 

A f t J. g ^ ~ ^ j§^ 

}/ — bX|/ — c = — be 

JíiiBrtsaacn • . ' •• ¡ . ; ; 1 

\/ — b X — — c = ]/ be 

ft rj 

l/bX|/-c = i/ — be, 

que sirven para multiplicar las radicales imaginarias unas 
por otras , las reales por las imaginarias , y estas por 
aquellas. C t XII. 


\ 


< 2 ° ) 

XII. 


' 'Y ^ • ' ■ : ' o¡mb . i If 

Partir una radical qualquiera por otra radical real mo- 
nómia ; y deducir de las fórmulas de la proposición ante- 
cedente , las siguientes: 


“ a 

jX — b 



i 


3 

|X-b 
\S — a 

jX b 

•utlyii V. • J • . 



irf 


para partir unas por otras las mismas cantidades que allí 
se expresan. 


XIII. 

tu m 

Manifestar que si se multiplica el binomio a — b 
por la serie 

n — m n — * z m m n — sin 

a -j- a b — |— a b Sí c* 

continuada hasta que el número de los términos sea igual 


n n n 

a — , el producto será ^ — b . 

m 


l'-K.’ 10 p 

• -n 

XIV. 


( ) 


XIV. 

Manifestar que la serie 

-Ti"X 2í IT i U* - * '» * - ' r i#i :’J ' . \ t cói tiiflifn 

n — m n — 2 m m n — 3 m 2 m 

a — a, b-j-a b — &e. 

multiplicada con las mismas circunstancias que la ante- 

m m n n 

cedente por a -{- b , -dá por producto a -f- b 

Sirviendo el signo- superior , para quando el número de 
les términos es impar , y el inferior , quando es par. 

XV. • 

Deducir de las dos proposiciones antecedentes un mé- 
todo general , para dividir un polinomio radical por un 
binomio también radical j y manifestar por medio de él 
que 

S i/S — s,j/ s 

■ = S Ss -j- s : 

j/ S — p/ s 

3 

\S 20 3 3 3 

= 2p^5-j-p^2o-}-ap^'io 

3 3 

1/4— 1/2 — == - 

XVI. 

Disertar sobre los infinitos y los varios grados que 
componen ; haciendo ver que una cantidad infinita no 
crece , ni mengua por añadirla 6 quitarla cantidades fini- 
tas. 

tf 


XVII. 


XVíí. 

Explicar el método que se debe observar para deter- 
minar los valores de las fracciones , que por algunas cir- 

' 1 ' K ' • • ’ t * S. • ■ ■ ; »f (% 

constancias particulares se reducen S ~ , manifestando 

o 

por su medio'/ que 

* 2 

a-— |/(a — x ) ^ 

2 2a 

x 

en el caso de ser x = o 

4hri XVIII. 

Deducir de la proposición antecedente un método 
para hallar en los casos particulares el valor de o X 
y de oo — oo , haciendo ver que i 

< N 5. I — g i 

a { 'c — x ) 

— a rNj —r\¡ 

c — x 

en caso de ser x ™ c ; 

y que ^ # l « — 

i x í 

— = — i sNi-^Nl 

I , Lx 

iVI 

ii se hace x ir: i 

« : r ól ■ » > r i t P íi • jJ '•ida? xr.no; H 

XIX. it? < i íi ¡ • ,,/jroeo 

* i I. . 1 «i.i* «i. « i*|» r,if ...iui» ioq *ti’ xiii ,n , osít) 

Hallar la fórmula dt New ton ••• 


( 2 3 ) 

m m in — i m — s 

(P-fPQ) = p + mA Q+ BQ+, CQ+ 5 cc, 

2 3 

i )lnub r « J ! r»5 I '(jrr, ■ « , . 

para elevar un binomió a una potencia qualquiera , ha- 
ciendo ver que para el caso de sacar una raiz qualquiera n 
del mismo , se convierte en estotra. 

m m — n m — zn 

(P-f PQ) n =P n -j — AQ-| — — BQ-| CQ-f- íce, 

• » n 2n 311 

XX. 

Hallar la serie 

1 x x 3 x 5 

L ^ ) — 2A ( x -j- 1 1- íce. ) 

I — X 3 $ 

que expresa el logaritmo de un número dado ; deducien- 
do , que en el sistema de Briggs en que la base loga- 
rítmica a = 10 , es 

1 = A X 2 , 3025 &c. 

y el módulo 

A = o , 4342 & c. 

XXI. 

' Hallar la serie 

z p*z a p 3 z 3 

a - — 1 —j— pz — J— “J- ————— — J— íce. 5 

2 2X3 

y deducir de ella , que en el sistema de Nepero , ó de 
los logaritmos hyperbolicos , en que el módulo A = i, 
la base logarítmica es 


a 


XXII. 

Construir por medio de las formulas antecedentes las 
tablas de los logaritmos , y deducir 1 de ellas estotras. 

‘ ‘ ' 1 ' i<j y ;• '1 < til ; > 

Log. tabular X 2 , 3025 &c, = Log. hyperb. 

L 2 n L 3 n 

n = 1 — }— IjU — — ■ - — » -j- — ¡_ Scc. 

2 2 X 3 

para transformar los logaritmos , y hallar el número cor- 
respondiente á un logaritmo dado. 

XXIII. 

Resolver qualquiera equacíon de primer grado que 
tenga una , dos , tres , ó inas incógnitas. 

XXIV. 

Resolver qualquiera equacion simple de segundo grado. 

XXV. 

Dar el método de resolver las equaciones afectas 

de segundo grado, 

. . y i ' r \ k i, * * 

XXVI. 

Dada la equacion general de segundo grado. 
x 2 -f p x + q = o; 
hallar la fórmula general 

* = — Ip + i/Up 1 " q) 

para resolver con mucha facilidad todas las equaciones que 
se propongan del mismo grado. 


XXVII. 


- 


■ 


XXVII. 

Manifestar que los divisores a » d i g de los tér> 
minos de una equacion , como 


x i _| •*** _j_ — x -} — o 

a d g 

= « ' • . I i 

se desvanecerán substituyendo x = ~J-~ » y 

j g 

cando después la equacion por adg. 

XXVIII. 

Manifestar , que para quitar el segundo termino de 
la equacion general 


m m — r m — t 

x "fas “j~ b x 


P^o 


se debe substituir 


* = y + 


Para quitar el tercero 


m 


y + 


+ 


m 


/ .1 — V 

^ h‘+z-rJ 


Ac. 


m m — t) 


V - 

Sirviendo e! signo superior para quando los termines son 
positivos , y el inferior para quando ton negativo*. 


Hallar la fórmula 


XXIX. 


** k(-i — q) 

D ps* 


, . . '(•<■) 

para determinar las raíces de todas las equaciones de gra- 
do par ; esto es , del segundo , quarto , sexto , &c. re- 
presentadas generalmente por la equacion. 

2m m 

x p x -f q = e . 


Hallar la fórmula 


XXX. 




l^<P±<í=|/(iP-Hi/<P> r <j))±( ip-t t^(P ! — Q)) 


para sacar la raíz quadraJa de las cantidades en parte 
racionales , y eu parte irracionales ; en la qual , aunque 
en cada uno de los dos términos del segundo miembro 
hay dos radicales , no habrá en la realidad sino uno , quan- 
do fuere P 2 — Q comensurable. 

tT . . » f | ’ t 

s i . í 

XXXI. 


Manifestar por medio de la fórmula antecedente que 
|^(7 + í^48)s2-|-^3 

= I + — I 


XXXII. 

Representando la raíz quadrada de la cantidad 
A-f-j/B-j-j/C-j-p''' D compuesta de una parte ra- 
cional , y tres radicales del segundo grado , por 
P / p-|-I^'q-f-l/r > de modo que sea 

( A -f- -j- j/C y"D ) -=s. y* p q 


manifestar qu§ resultando 


P 




( * 7 ) 

p m A-f |/( A 1 ^ c ) 


la cantidad 1/ ( A 1 — B — C ) será racional , si A + 

es un quidrado perfecto j y que 
no obstante , es pecesario que , halladas las cantidades 
p , q , r , se tenga lá equacion d§ condición 

G D 

4 P "" 4 q 

\ « o - - . 

para que sea posible la extracción de Ii raí*. 

XXXIII 

Manifestar por medio de la proposición anteceden- 
te que 

(io -j- p/ 24+1/40+1^ 6 o — ± 1^(5+ + 3 ) 

XXXIV. 

Resolver las equaciofies por el método de los divi- 
sores comensurables ; y hallar un expediente para excu- 
sar muchas divisiones inútiles , quinde ton muchos los 
del último termino de la equacion , haciendo ver la prác- 
tica de dicho método en la equacion 

| Vi 4- i a ( I » 4- cff ) Nj 
x* -f- 3 x* — 8 x — io=r o 

,= s ^ i f _ *5^ | £ _ | I ^ I V | y» 

XXXV. 

Suponiendo que la raiz cúbica de la cantidad P 
V* Q en parte racional , y en parte irracional esté repre- 

3 

sentada por ( x -j- y’ y ) y/'i , de modo que 

I) 3 


3 

K 


( *n 

^ (P + V'Q) = (*+lSy}¿t; 

3 

manifestar que z debe ser tal que dexe a y ( (P*— Q) z) 
cotnensu rabie ; que el valor de x se ha de hallar resol- 
viendo la equacion 

• • ’ 1 • ‘ Hrtrf . mrp t . ¡; i! : o o rt 

4x 3 — 3ax—ip ==0 

por medio de los divisores comensurables , siendo 

_ ¿[(P'-Q)t) 


y que es 

y == x 2 — a ; 

S-Jp gj 

de suerte , que substituyendo los valores correspondientes 

3 

de z , x , y en la expresión ( x -j- y y ) y z , se 
tendrán la raiz , 6 raíces que se buscan. 


! XXXVI. 

filBCt'.Uil 'Üt'’ ;:Jj ':i l U , . >’ !* ») jo 

Hacer ver por medio de la proposición antecedente, 

que 

3 

p/ ( 10 -f 6 p/ 3 ) = í+J/3 

3 « - '• 

y i/(-n-2{/-i)= i + 2|/»i 


XXXVII. 

Dada la fórmula general 


•v • 




de 


( *9 ) 

de las equacínnes Je! tercer grado , en que falta el 
segundo tdrmíoo \ hallar las ¡rigidsntu de rastres raíces 

-i " N ¡ x =» i? \ I q 4 ' í q 1 4 íV p J ) 

& ’ 

i ^ ^ S 

» +' V ( — i í “ v* (1 V 4 s? p 3 ) y 

x = j/ 1 - i q 4 ^ (' i <!* + *V P 3 ) ) 

2 

^ _ i 4 k ; ir * * * p ; 1 1 ) -r J Za¿ a 

2 

*n oí 1 -i 

i .>:•*/- • - — *“ \ . 

i = V** i t+ K ( i S* + A P*) 

2 

^jj g¡j[ *§t s 

4 (- i q - v* í i a* + iV p j ) 

:mM 

manifestando por ellas , que si p fuer* positiva , 6 si, 
siendo negativa , fuese 1 q 1 > »♦ p J ; !<* cantidad \S ( | 
q a 4 iV P J ) Jer ® íiempre positiva , y U equacion ten- 
drá en ambos casos ana rtiz real » yetes imaginarias. 

' XXXV11I. 

Suponiendo p negativa « y i q 1 < 5 V F J * y ha. 
ciendo 4 q = m , y j/ ( | q 1 — T V P* J s )/ ( ir P 3 
“* W q* ) — t = n y? — l ; haÜ.ir tu formulas si- 

guientes de las tres raíces de la equacion x J — p x 4 
q = o ; esto es, 


( J° ) 

I 3 "¡ •' 

íes l/(-m4-n^« i) — xf ( m -f n ¡/ *• i ) 

3 3 

*=i^(m + nj/-i)-j m+ nj/— i) 


± + f» K *- 0é4*^(*-*n+n|^— i)/Xí/— 3i 

b para manifestar que las tres raíces deberán ser reales 
en este caso llamado el irreductible f las equivalentes / 


2m 4 


(' + 


n* 


pm 


2 


to n 4 


243 m 4 


+ & c *) 


k = m 


(■ + 


n J 


io n 4 


+ &C.) 


n 


+ 


( i 

mf s 


pra 4 x. 243 mi/ x, 

5 n l 22 n 4 

+ &c.) 

— X< 


27 m 2 243 m 4 


XXXIX. 


9 i 


Manifestar que las tres raices de la equacion 

»; ... • • 5 l ‘ ■ 'T r ' n 

x 3 ■ — P x -f- q = o 

están también representadas en el caso irreductible por 

las fórmulas 


* i P 

x — — — »#n 4 a • 

R 


x 


í Jí ) 


J « |:** k ! Pffp IW i ' 

xs= 


sen ( íd° — ja) 
R 


- '-mi ¡ 
iJjnoatl 


i p'l p , 

x — — sen ( 6 o° 4 | a ) 

R 

■í 

■ R y 3 1 1-^ í : ’ ■ ' ' 

Siendo sena = , y R el «dio de la? tabla». 

2 F^P 


fl 


. • 


XL. 


Siendo u un arco , cuyo rariii — r ; manifestar que 


ni 

( cosu + senu \S — i) = col tnü 4 sen mu — i 


y el mismo arco 


' ‘ 1 4 


u 


— L ( senil — 14 cosn ) 


- o 


XLÍ. 


Manifestar que todas las cantidades imtginirfi» de 
qualquiera especie quesean, pueden reducirse siempre & 
la forma 

M 4 NV — 1 


Siendo M , y N cantidades reales. 

• j 1 ^ | j * 

XLII. 

Dada la fórmula general 


. i# 


9 . 


* 4 + p H- q * + *■ = « 


de 


, . . f s* ) 

de las equacíones del quarto grado , en que falta el se- 
gundo término , y que la multiplicación de las dos equa* 
dones x 2 -|- g x -j- m =: o , y x 2 — g x «j~ n = o del 
segundo grado transforma en 

g 6 + * P g 4 + V z g* q 1 = o 

r T ! , n , : ; rfh I y 

\ ti r T v »/ Lt J G R 

” 4rg 2 


llamada la reducida ; hallan hs siguientes de sus quatro 

q 'i i » 


raíces 

x = 


• mirfftlE 


/ • i \ 

g + — iP ) 


*g‘ 

i fin • ' 1 •• 

-j 


= íg 


4 — 1 
a 


ij tu* 


==“§g + ^(-ig a — §P + — ) 
N • 2g 

i . ' r - — \j h'li ' T • • ' íf 

' ' : /, 2E 


x = — í g 


en las quales g = ¿ ¿/n , y por lo mismo tiene dos 
valores reales, 

t — Ní ►- • mi 

XLIII, 

„ t , . : n 


Haciendo a =r i 


gi h ~y'[ 


ég 4 — 1 p — 


3 


ycsj/í — | g 2 — J p ] ; manifestar que la 

' • H : 


reducida será 


( 33 ) 

g » _ 4 a> g< + «a* b* g* + *«* b* C* m o 

_ g < + 8a* c* g* - 4»’ b* 

* 

— te* g 4 4- b 4 g* — 4 a * e 4 
— tb* c* g 1 

+ c 4 g* V* 

y sus tres raíces 

t « 

g* = (b + c)» 

g* = (b-c)> 

XL1V. 

Deducir de la preposición antecedente i.® , que 
quando la reducida , considerada como equacion de ter- 
cer grado , no tuviere mas que una raí* real , la pro- 
puesta de quarto grado tendrá dos raíces reales , y dos 
imaginarias : 2 .° que quando las tres raicea de la redu- 
cida fuesen todas reales , pueden las quatro de la pro- 
puesta de quarto grado ser , ó todas reales , 6 todas ima- 
ginarias , y que serán reales quando todas las tres raí- 
ces de la reducida son positivas ; é imaginarias , quan- 
do sola una de las raices de la reducida es positiva • de 
suerte , que , si se hace 2 a = M ; b -f* c =• N ; y 
b — c = P ; las quatro raices de la equacion de quarto 
grado , serán en el primer caso 

|M+4(N + P) 

*« — JM±4(N — P) 

E 


y 


y en el segundo 


( 34 5 


=s 


t ■ 


* = |M+!(N + P)/-, 

— 

*“ 

XLV. 

t. |J a _ 

t d 

Manifestar que qualquier problema indeterminad®,, 
representado por la equacion general 


a x = b y -f* c ■ % 

dará en la resolución tfmtoí valores positivos de * , quatv- 
tos resulten de y en la equacion 

* f 3 4- d 1 ™ ; a 

y =; a E — d 

* { a — é ) • r r ’• 

Denotando 

.VI.IX 

a , b , c , d números entéros' positivos. 

E el entero , que substituido des- 
de la unidad debe dar las 
resoluciones posibles. 1 

* r.I ’ OlSti/p si n ’ | t 1 r.i l 


m 


XLVI, 


■>A 


Manifestar por el nu-todo de los coeficientes indeter- 
minadas que 

orno»*!» a ;» ■ i.i > «•! • - 

« a a x a x 2 a x 1 


b-f* b -t b4 M I*" + 



X 


Vjs I 4 

gaj/a i6a>Ka 

' *í» i '• ; » } « — i 

XLVII, 

| lg * ? •. í m 

Dada la equacion general 

f i ) \ • | * 

m m-f-n m-f-m 

x — ay b y *4* t y *4“ $ 

«í II i :• : il *b 

hallar la fórmula 

t-}-n i 


u m 


n m 


ma 


( m + i + 2 n ) b % 


z m a c i-Mn 

— u' 


2 m 1 a s 


m 




(2m 4 -f'9 mn 4*9 n *"i"3 m '‘H<S n '4‘ I )t> 3 


6 m 3 a J 


+ 


( m *f 3 n + i ) b e 


in l a 1 


ma 


* 4- 3 n 


u 


m 


5cc. 


en que se supone u = * * para maní fritar el método 

* , . ; a 

inverso de las series , 6 , lo que viene b ser lo mismo, 
tener el valor de y en purnciai de x en todos los ca- 
sos particulares que »§ ofrezcan. 

¿ 

XLVIII. 

Hallar las fórmulas 

Ea S 


I 


t 


U6) 


t x s x* 

S — a -| da -l d 2 a -j- &c. 

I -x ( I— x ) 2 (i-x ) 3 

* * I f * \_l m \ • 

X X 4 X 3 

§ a da -j d 2 a — 5cc. 

3 +* ( J+x) 1 ( í+x) 3 

* íl f “ ,*• rf/ P: - i- ffl • ftl r 

para sumar las series por medio de las diferencias ; y 
deducir de la última estotra 

S — | — ¿da ¿ d 2 a — & c. 

. ’ • • ' M ^ 1 

Expresando 

r 

a el coeficiente del primer termino 
en las dos primeras , y el pri- 
mer termino en la última, 
da , d 2 a &c. las diferencias primeras , segundas, 
&c de los coeficientes en aque- 
llas , y de los términos en esta, 

S la suma de los términos. 

XLIX. 

Manifestar por medio de las formulas antecedentes, 
que 

x -j- x* 

* + 3 X% + 5 * 3 + 7 x 4 -f &c. tss 

( i-x ) 2 

X -}- X * 

x 4 x 2 -j- p x 1 -f- *6 % 4 + & c * “ — — — — 

( , — x ) * 

i — t -f ~ 1 — i + * — i & c * — | 


< 


r 


i 37 ) 


i — 2 -f- 3 — 4 4* S — 6 í 

k ,* tí , 

, — 3 ^- 5 — 7 + 

| — j-|-6— 10 * 4 * *$ — ^ C - — ¥ 



tí* 


APU- 


APLICACION 

DEL ALGEBRA A LA ARITMETICA. 

I, 

Ada !a juma a , y la diferencia d de dos cantidades 
f t y » siendo * la mayor ; hallar estas cantidades. 

II. 

Hallar las formulas 


X S=2 


in a 


m -{- n -j- p 


m t a 

y— — 

m t -|~ n t' -f- p Vt 


para hacer una Regla de Compañía con tiempo , y sin 
Expresando 


a 

m , n , p 
t , V ,t // 

y 


la ganancia , b pérdida total, 
los capitales de los asociados, 
los respectivos tiempos que han es- 
tado en el fondo común, 
las ganancias , b pérdidas que tocan 
á los asociados. 


III. 


Dada la progresión aritmética 


í< 39 ) 

hallar las fórmulas siguientes 


pe la suma 


i—i 

n 


i — rt 


s = ( a + u - 


■ 

Del último término 


i—*® 


ís s (n— *-i^d 3 

n n •— i a 

f ; p« tg . ■ - ♦ ¡«o 

Del primtro 

i — p 

2 s a (n— <i) d 

n • n • *:• • 

o 

Del número de los términos 


2 s 


n ss 


a -|- u 


«km «I *0 

IS a ** 

4 * V\ itm + m 4 - i h •“) 

- * N d á á %f 


I IV. jI jU ! 

Dada la progresión geométrica 

77 a : nq ' aq* ; aq J ; &o, ¡ 

, ' 

hallar las fórmulas siguiente»; 

(,f \ uJ 

De la suma 


H 


m t 


¥ h 


s = 


U q 


a(q — O »» 

J q -• t * ' i n — I \ q — > 


(40 


n — i n— i 

n n 

\S u — a 


n — i n — i 

u — \/ a 

Del último termino 

s — a 


tí tQ 


umi'jJ orni 


- 


11 = 5 — 


Del primero 

i ■ ” * ” 

s = uq — sq-f- s = s ^ 

fuñir rl í , su 

De la razón 

q = 


-I 

i 

t **- 1 

1 

k n 


q — i 

q— i 

n 

/ 

q 

— t t 


s — a 


i — • u 

Del número de los términos 

r If* j<f V ? * J/T 

L (sq-s+a)-La 


fe i + 




Lq 

■»iü»ifjgu u.Iüíui . 

Lu — L ( uq — s q s ) 
Lq 

Lu — Li 


•-.i 


L (s — a ) — L ( * — u ) 


f 


Hallar U fórmula general 

be + ad 


c 4- ó 

•ara hacer una Regla de dos falsas posiciones 

~ • -• 

Representando 

«COflcr: ?, lJ> 1 j'v *M -» 1 . ** 'H , I • 

a el primer número supuesto, 

b el segundo, 

c li primera equivocación, 

d la segundi. 

* * el número que se busca, 

fiiirbfiiu c i i ;■ . * ‘ ■ . 

VI, 

Hallar la fórmula 


• I •. U 




A rn 4 * B o 4 * 


A 4- B 4- &c, 

para hacer una Regla de aligación , tn la qual 
Representan 

<*i:i j i i 

A , B , <fcc, las calidades de un mismo gé- 
nero, 

*ü« precios, 

•1 precie k que *e ha de ven* 
der la mezcla para no p#r- 
der , n! ganar. 


m » n , lee 

x 

•I ais eiu^j Ai ¡sí , 

:,! i 


1 1 


ilu 


vil. 

Hallar la fórmula i, *'«te±s 

1 


m 



para saber en qué proporción se han de mezclar unos 
con otros dos géneros para venderlos á un precio medio 

. * ' f fi m - ,,, . 

Siendo 

- C 

o f- c in f ' ') /I 

m -j- a , m — d los precios de los dos géneros, 
m el precio medio. 

VIII. 

L - , _ _ f 

Habiendo encargado á un Artífice una obra que cor- 
ría prisa , ajustada , se le previno , que si la concluía 
para cierto dia , se le darían tantos doblones de gratifi- 
cación , como dias tenia aquel plazo ; pero que pasado 
dicho dia , se le rebajarían de la gratificación 40 reales 
por cada uno que se retardase : se tiene memoria , que 
al cabo de 20 dias en que concluyó la obra , le queda- 
< ron 700 reales de gratificación , y se quiere saber de 
quantos dias fue el plazo. 

IX. 

Un padre dispuso en su testamento que se repartie- 
sen sus bienes entre sus hijo» , de inodo , que al mayor 
se le diesen 1000 pesos , y la sexta parte de lo que que- 
dase ; al segundo 2000 pesos ^ y la sexta parte de lo que 
quedaie , habiendo sacado prínrero toda su parte el hijo 
mayor ; al tercero jopo, pesos , y la sexta parte de !• 
que quedase , quitada* la» parte» de lo» dos primeros hi- 
jo» , y asi de lo» demás. Kx editada esta disposición , se 
halló que los hijo» salían á partes ¡guales t se pide quantos 
fuu lo» hijos , y quauto caudal tenia ti padre, 
jÜ . I 


X. 




t 43 ) 

X. 

Hallar un número , que añadido siete Tices al agre- 
gado de su quadrado , y de 6o de la suma ¿o, 

XL 

Dadas las equaciones 

3 x = a y -f 5 _ 

px = 2000 — 13 y 

hallar todos los valores de * , y de y expresados en nú- 
meros enteros positivos. 


xn. 

Hallar un número , cuyo cubo sea igual á seis ve- 
ces el mismo número mas 9, 

XIII. 

Hallar un número tal , que si de su quarta poten- 
cia se quita el triplo de su quadrado, y quarcnta y d <# 
veces el mismo número , sea la resta 4 

i -i i I , f,. i¡ _ ; ffñ *• f 

! • » ' ' 

XIV. 

Dado el capital , el tiempo que está puesto I ín- 
teres , y el tanto por ciento que ha de ganar ; hallar 
la suma que componen al cabo d# un tiempo determina- 
do el capital , y lo* intereses juntos | esto c», 

s es p -f P 1 r 

Expresando 

‘•oír, n-' -l » *«p .. * • 

p el capital, 

t el tiempo. 

r el inteies que dá un real al año, 

s la suma que ie busca. 

F i 


XV. 


U4 r 

XV. 

Deducir de la fórmula antecedente las siguientes: 
Para el tiempo 


- 


s — p 

t — i - 


Para el ínteres 


P r 

t + f » « » f. 


$ ■— p 

P 1 


Para el capital 


r * + * 

XVI 

Dada una suma de dinero , que se ha de pagar ca- 
da año y el número de años que delta de pagarse , y el 
interes anual que devenga por razón de fós atrasos ; ha- 
llar quanto se ha de pagar al cabo de dicho tiempo por 
la renta , y los intereses ; esto es, 

- • . ( f * • , ' p ’ i 1 1 ? ‘í vi 

( t — i ) r 2 
s X t & 


Expresando 


2 


•« % » «BfiqíSÍ 


a el capital. 

f , r , s lo mismo que en la proposición ante- 


cedente. 

XVII. 


» |9 

1 í* 


Deducir de la fórmula antecedente las liguientei: 


Pa- 


Para el tiempo 



» 


Para el Inferes anual 




r 


i s — 2 t a 


(t- f )la 

1 * ' r !Kí) 


r 


i >i 


" '■ ' ' Of l **u . »r. «f« f . “ * 

- >urj o.t¡ ‘ t clu^ntfir r.<| » ¡ , ’.i 

*t ie *,¡ • , 0 i »o!i ^,il ,«mi f.i»t f . i i, 

*f Iitjjwl» K*I ih » -n«| t! , ol J * '«n 



III. 


o-rjili !'■ rt? f I 


(4«y 

III. 

EXERCICIO QUE HAN DE TENER 

* k wm ■ 

D. Augusto Lacosse s D. Federico Lacosse* 

r y s 

D. Francisco Carrillo. 

TRIGONOMETRIA ESFERICA. 

I. 

F-,. ... 

Aplicar el objeto He !a Trigonometría Esférica , y dar 
algunas difiniciones necesarias para su inteligencia. 

II. 

La suma de ¡os tres lados de un triángulo esféri- 
co siempre es menor que 360 o . 


III. 

Sea un triángulo esférico qualquicra , y otro trian- 
gulo esférico tal , que los ángulos de aquel sean polos 
de los lados de este : cada lado , y ángulo del segun- 
do triángulo , será suplemento del ángulo , y lado que 
«* su opuesto en el primero. 

IV, 

La suma de los ángulos de un triángulo esférico va- 
le siempre menos que 540°. , y mas que 180 o ; de don- 
de se ligue .* t,° , que un triángulo esférico puede te- 
ner obtuso* ó rectos lus tres ángulos ; 2.° > que si el 
triángulo esférico es rectángulo , la suma de ¡os ángulos 
obUquoi e§ siempre mayor que go°. 

1t: 


V- 


K 


,b tei ' * 
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V. 


w • 

Dar un método general para conocer en qué cases 
los ángulos , ó lados , que se buscan en los triángulos 
esféricos qualesqniera * han de ser obtuso? . n agudos* 
y explicar qué son partes separadas * y adyacentes , seg- 
mentos del ángulo vertical , y segmentos de la base, 

% - » ** » - . j * ? T - - 

% 

Hallar en un triángulo esférico rectángulo qualquie- 
ra las analogías siguiente»; 


R : sen P> = sen H : sen M 

R : eos B — tang H : tang N 

Jf lo) * / r 

R ; sen N — tang B ; tang M 

R ; sen Cs eos M ; co» B 

R : eos M == co» N ; eos H 

R ; coi B s coi C : c« H 

b R ;cm Hs tang C * coi B 

<■ • 

Expresando 


i» f 


B , C lo» do» ángnlo» obliquo*. 

M , N iuj lado» opuesto». 

R el radio de las tablas 

VII. 

Resolver por medio de la proposición antecedente ub 
triángulo c f rito rectángulo , quando se conocen ; i.® 
la hypotenma , y U n lado.» 2.° un lado, y el ángul# 
opuesto : 3® un lado , y eí ángulo adyacente j 4° 1« hy- 
v po- 


( 

potenusa , y un ángulo ; 5. 0 los dos lados : 6 .* los dos 

ángulos. 


' í8; 


VIIL 

Hallar en qualquier triángulo esférico obliquángulo 
las analogías siguientes: 


• 1 . “ 1 i i .• 

sen B : sen C =r sen M : sen N 




sen x ; sen y s= eos B ; eos C 

,ua>lcüE -si bi 

eos x : eos y = cot N : cot M 

• • : H mt — 3 «n * ñ 

sen a * sen b = cot B ; cot C 

K noel ¡ i suB? -= a roo h 

eos a * eos b == eos N : eos M 

K 1W 5 a MU mtM am ; « 

Representando 

A , B , C los tres ángulos. 

P , M , N sus lados opuestos. 

a el segmento de la base contiguo al 
lado N del triángulo , que siem- 
pre será el de la izquierda, 
h el otro segmento de la base, 
x el segmento del ángulo vertical 
opuesto al primero de la base, 
y el otro segmento del ángulo vertical 
opuesto al segundo de la misma 
base. 


IX. 

Manifestar que en todo triángulo esférico es 

n 0 . ■ ñ 


• « 


• t 


coi P — eos M eos N 


Cos A 


oJltuqo 

x. 


sen M sen N 
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X. < 


Deducir de la fórmula tntecedtnfe la siguiente 


sen § ángulo 


,d ’ ¡ ' .f'i’Kííij 

, sen ( i s — b ) sen ( i s — e ) - * 

r K" { — - } 

0 iu 1 sen b sen c ‘ 

>r . 5 ,¡ f bs ec : í';;ni- toh sol • , ch nc ° *. : íremiot fflp 

para tener un ángulo qualqmera de im triángulo esféri- 
co obliquángulo , quando son conocidos los tres lados. 1 

Representando 


b , c los lados , que forman el ángulo que se 
busca. 

s la suma de los tres lados, 
r el radio de las tablas. 


XI. 

Deducir de la fórmula antecedente estotra. 


eos ~ lado = r 


eos (is/ — b' ) eos ( i s' — C' ) 

i/ — 

sen b' sen c' 


) 


para conocer un lado de un triángulo esférico obliquán- 
guio , quando se dan conocidos los tres ángulos. 

Siendo ahora 

s / la suma de los tres ángulos. 

} c' los ángulos adyacentes al lado que se 

busca. 

r lo mismo que antes. 

•xru G xíi. 


XII. 

Resolver por medio de la* quatro últimas ppópnst* 
clone» qualquier triángulo esfirico obliquángulo quando 
se conocen : !, 0 dos ángulos . y un lado opuesto ¿ uno 
de dicho* ángulo* : ?. c dos ledos , y un ángulo cputs- 
td al uno de esto*' lados * j* dos lados , y el ángulo 
que forman: 4, 1 un lado, y lo* dos ángulos adyacen- 
tes al misino lado 1 5, 0 los tres lados 1 Ó. 9 los tres án- 
gulos* * 

ofc ffSIno-affp H 

tro c’nfil t* rt•i^r , ' , 1 *t»p ** *1 sel 5 . d 

WTJ icf • •? • <• • »I * 

,?». Hhl ir, i •: • 1 


,n)o)n »n¡ »s 

* > » . 'd 


,i«r »Y1 ai el) 


» . 


V> J ; m) 


■J M 1*1 | Pfl 


• v u- *,*!■> ftlr-n ít en • ! r-l m 4, *^> f. o M' 1 

1 • , 

t ; ¿ ;ül *,li ! > il«*ó 'J i 1 .JÍlMJp I Itrji 


•y 1 


9% *up h l U »*»»■> 

.t* * 





imm 

»I 

't 1 

P® 

- 

'1 , ' 1 

• »I<1 



U.l 


t 


AVLU 


( J* ) 

APLICACION 


•O ni 


PE LA DOCTRINA ANTECEDENTE 


»«owna flemi&qmq 


.1 na mttrt OfTUÍtft oí ohn*trKK?»2 


A LA 


» I 




U — 


ASTRONOMIA ESFERICA. 


»1 ¿ J . ■ * ° ■ . ' 

Trío-ícndose los estudios de esta Clase de Matemáti- 
cas al Real servicio de la Marina , de quantas aplicacio- 
nes pueden hacerse de los principios que hemos sentado 
de Trigonometría á la Astronomía Esfe'rica , ninguna es 
tan acreedora á este lugar , como la que mas contribu- 
ye para la perfecta inteligencia de la Navegación. Nos 
ceñiremos , pues , á deducir de ellos los métodos mas 
seguros de calcular las Observaciones Náuticas, y desterrar 
de este modo la envejecida , y poco decorosa rutina que 
sufrís seguirse en la práctica de estas operaciones. Para 
desempeñarlo del mejor modo que nos sea posible , ofre- 
cemos resolver las proposiciones siguientes. 

I. 

Dada la latitud de un Navio , la altura de un Astro, 
y su distancia al Polo ; hallar la fórmula 

] . .. s , ,i ) ... .{ , , , , ^ ¡ i ;> >» 

coi|(L + D + E)senf (L+Dl —E) 


sen 1 í A = 


eos L sen D 


para saber la hora que es 


Representando 


i A • 


m 


L la latitud del Navio. 

E la altura del Astro. 

G z 


ííO 

D su distancia al Pola. 

A el ángulo horario. 

t a . lt x . 1 a 

Suponiendo lo mismo que en la proposición antece. 
dente ; hallar la fórmula 


coi 1 | B s 


eos $ '( L -f D + E ) eos f ( L + E — D ) 


eos L eos E 

. oh r *S.O r.U^ - T * ¡' • -*• mf ** ' salir 

pira calcular el Ailroufh de un Astro, 

í ■ > | qr.) * r,I * < j nii A «» 

EfpfWtuidp 

! «up . , finí. 1 . a;»;-. *1*9 i? • » 

B #1 ángulo #7Írññf«t ftntado des* 
de el Septentrión. 

L , E , D lo mismo que ante», 

III. 

Sainándose 1» hora que es en tm Natío , la altura de un 
Astro , v »u d¡ ;?,*»» ia al Polo elevado t si »e observa r<te 
entre el Kue , u Otile , y el Psdo elevado , será la lati- 
tud de aquel 

UQ-M 

i. ' t' 

y si I# observación se hace entre el K»te u Oeste , y el 

Polo ifeprfso 

Ls t8o® — ( M 4-q) 

Siendo *n ambas fórmulai 

f 

íang M sv coi A tang D 
»en E icn M 

M 


_á ¿ 

: .. I I . I tim 


»*n Q wa 

tos A ieñ D 


4 


í ü 


IV. 


IV. 


Dada la hora que es en un Navio , su latitud , y la 
distancia de un Astro al Polo j hallar la fórmula 


sen | ( 9&° — E ) = sen * ( po« — (L-f D)) 


Cos 3 VI 


para saber su altura. 

Siendo ahora 

sen | A ( cos L sen D ) 


tang M = — 

sen i ( 90 o — ( L -{- D) ) 

V. 


Hallar la fórmula 

sen 1 x = cos ¿ ( a' -f- b/ ) cos A 

para tener la distancia reducida de la Luna á un As* 
tro , con quien se compara , en la qual es 

cos 1 ( a b -}- D } cos í (a— |-b — D} cos a' cos b/ 



cos a cos b 



sen A = 


cos | ( ar -J- b-' ) 


Y representan 


-T 


a la altura aparente de la Luna. 

a / su altura corregida, 

b la altura aparente del Astro con quien 


se compara. 


-b 


. , í S4 > 

D' su «hura corregida, 

D la distancia aparente de los dos Aitrot. 

% su distancia reducida. 

‘ i H 'í (L¿oÍu‘I ¡' i< ' - si > ! t ’» 

va. 

Hallar la fórmula 

¡i I 20 >t 

E = — 

eos D eos L 


- • I 

I tm 


fsra conocer e! efecto que causa la refracción sobre la 
hora de nacer , y ponerse ua Astro viito de una latitud 
qualquiera 

Expresando 


D la declinación del Astro. 

L la latitud df un Navio, 

E el efecto de la refracción. 


Vil. 

Di la la latitud ds un Navio , y la declinación de 
un Astro i hallar *u a nplitud , y el arco seimdiurno, 
tanto verdaderos , como aparentes. 

VIH. 

Suponiendo lo mismo que eo la proposición ante- 
cedente i hallar la fórmula. 

h 

%w¡6 jf N 

para líber la hora del paiagt dei Sol por el vertical pri- 
mario ; en la qtul e« 

sen N m mg D tang L i 

+ 


Sirven 






( 55 ) . , . 

para quando el Sol esta en el emúfa* 
rio boreal. 

quando está en el austral, 


Y representan 



L • la latitud del Navio. 

D la declinación del Sol. 

N el número de grados, y minutos redu- 
cido b tiempo , que se debe. añadir ó 

. i , 

h. 

\ r ! ’ J 

quitar a o 

% el instante en que el Sol pasa por el ves» 
tical primario. 



... ¡ - _ t 

Con los mismos datos de la preposición antecedes- 
te ; hallar la fórmula 


ser* D 

sen E s= 

sen L 

para saber la altura verdadera del centro del Sol , quaa- 
do pasa por el vertical primario. 

Representando 

E la altura del Astro. 

D , L lo mismo que all¿ 

X, 

Hallar la fórmula 

r 

eos C — 


para teñir Ja depFetsien del horíionte en un Navio 


Siendo i > » 


© 

r 

C 


la altura del Navio sobre la Mar, 
el radio de la Tierra, 
la depresión del horkonf*. 


.1 


n j í >*>!> s( 
I» 


Dada la Aseeoslñn recta , y la declinación de un As- 
tro *, hallar su longitud y latitud, 

- •• " * 

Dadas (a longitud y latitud d* dos lugares ; hallar ¡a 
verdadera distancia que hay del uno al otro. 


; *i 


-{, < . ¡ <1 


. | i» •. ‘ - 1 . «i '“d. 

, .'••! I ..i I . . M » I » s ' t 't 


1 


*í 


^ |d» f.i j!r si ?» 

,iflt pop t». mu al ‘I < H 


■ Ü . » 


* + » 


IV, 


( Jf ) 

sj»i7 (•'. 3 ¡" i . • 1 *<" * ’ *' " ' < * " 

, ’exercicio QUE han de tener 


WE I JjO 


D. Augusto Lacosse, D. Federico Lacosse, 


r“ o 


H 


D. Fernando ViIIañueva. 


CALCULO DIFERENCIAL. 

>r* ■■"t ' t!fiB 


I. 

jf^^Anifestar el objeto del cálculo diferencial , dedu- 
ciendo qualquiera de la? reglas siguientes , que sirven 
para la diferenciación de todas las cantidades ; esto es, 
que 

d(x -f y — z ) = d x -f- d y — dz ; d( ax-j-b ) = adx 


m m — i 

d { x y ) = ydx xdy ; d ( x ) =r m x d x ; 


y v ydx — xdy , . 

= ; ) 


n m — i m n — i 

== m a y x dx-|-nax y dy 

Siendo m , y n qualesquiera cantidades positivas o ne- 
gativas , enteras ó fraccionarias. 

1 H * 

Explicar el método de hallar las diferenciales se- 

H gud- 


. ( s* ) 

jindas» tercera?, 5cc, de las cantidad®? , haciendo ver 

que 

m r .•« v m “ 2 v m ~ 1 

dd ( ax ’)'*=• m ( m«*-f ) ax d* 9 -fmax ddx* 


d ( — ) = , 

' d y 1 dy» 




«*/ 


según fuere d% , 6 áy f - constante. 

III, 

Hallar las fórmulas 


dy 


i j / y 1 ' 1 * 4 

5 d ( x ) sr * ^ dy Lar i j 

wi y x 


d í fy ) 

I!. < « 9(Tp 

,19 ‘ .:.d > -t . 

para diferenciar las cantidades logarítmicas y exponenciales* 

h tifc-lí -f- * í* = (a — 


v ft 


’ * 

J ¡ 


IV. 


Hallar U* fórmulas 
{'ib í U | t ) b 

d sen u = d u coi u j d eos u = — i! u sen u j 


* 'i — ¡ i i » ; Y !>« 4- il • ~ ( 


d u d n *en u 

d tang a as ; d see u =s — - 

eos* u eos* u 

t — r: -o i — » m a 

que convienen i la diferenciación de los teños > cos#^ 

nos , tangentes , y secantes. 

* ¡n i uvitii'W] íal#sh."¡eea tt : /p*s»!;¡ip a ( , ;n ! ti u? 


V fc 

Dwducir d© lai formulai antecedentei eitotraj. 


§H 


t! 


J 


4 u 


d ren u 


eos u 


(#>) 

; i u i 


-d Cos ti 




sen u 


d tang u 


d u 


d u 


d see u 


,i ’ see 5 u 


tang u sec u 


* i i 


^ue corresponden h la diferencial de un arco u , respec- 
to de su seno , coseno , tangente , y secante 

Y • ■ , ' ■) 1 ».! v ■/ fil ciit-ü í- 1 * - - * 

VI. 

Convertir las fórmulas antecedentes en las siguientes: 



d x 

i —x 1 


— d x 

d u = 


d x 

d u = 

I -f x* 


d ( arco sen x ) 

,Lp » fq slhit 


d ( arco cos x ) 


d ( arco tang % ) 

II 1 ,;,í . : f 


d x 

dus — tss d ( arco sec. % ) 

x^(xi — i ) 

VIL 

La equacion de la Cicloide vulgar es 

\ *'I íi ** jt | # ( %f *»— * ^ «/ 1 

y = are sen ( D x — % % ) \S ( D x — ** ) 
y la diferencial 

Na ** 


\ 


fío? 


A y m d x y* ( 
' 


D 


*» o k 


Expresando 

- * J - ~ 

D eí diámetro del círculo generador. 

y Ja ordenada de la curva. 

S la abscisa contada sobre la altura f de$« 
de el vértice de las dos curvas , co- 
mún á la ordenada de la Cicloide , y 
h la correspondiente del círculo ge- 
• » nerador. ■ , 


VIII. 

L I <91 m Búb a y - F ir: ;r ¡ 

Hallar para qualquier» curVa las formulas siguientes; 

De la subtangente 


y dfc 


d y 

i , * .4 f , \ t. _ _ __ T - f 

* * - - '■ 

De la tangente 

y 

T ss — — ^(dx l 4*dy 9 ) 
d y 


De la normal 


¡ i* .i y *j ’ . ! Mui i¡ * ¡,.i 

N — j/ ( d x* -f» d y % ) 

J x 

D§ la subnormal 


Siendo 


t « 1 ^ s [ 

i 

a *»« 

I* ftigfatipñti 


T 

ti M«E*ma. 

' r: di ,Ú ' H 

N 

Ii nofiñfil. 


Nr 

I* $n^»*rTñd. 

' v ,t ti ?a 

*» y 

I*« c-’wvde nadie 

r r?t ’ contada» 


«I dal diámetro de la 

CBfT». 


B 

p f h-’í • do I» pFtfandon anteceden- 
te , que I# «>iSi »«£•»>*• i* la n la ee 



y 


lt dt Ti CkHrf* 

Jffe 

g * *ft ten ^ ( D i 



X 


RfpÜfat fa tfewfrfai d* t ! limite* Ir la* liñei* fur- 
*» , y de •».» r ,v hd*» , haclfmw ver que qnand# 

1 , 

-I- » # , ft . *0,4# d«»f!ÍJ»»i« H» lí*" 1 '" á » 


4y d. ’ , 

l*j f<n.r 1*53 ,! y , y lo* ponio» »n <1°® l4 * ,jn ’ 
geñíM u r, j sislcUi » 1» «Niu» * wdfna» ** , )' !íli 
roiilifii» <*. el**. m >< , *í ’a* dr 1 » furvs» 

qut la, trftpft | *#fii|*pé« que *1 f* Hig»r d# I« can* 
tid*d que dtb# *1 6 »m filmo , F r **« m P l0 

• .# lub.llhiy» « 4 I , y *- f , q» «i4u i«* 
i» df ftita* juL !,i,h, í. t I» «I Iceles , J IHCHuM* qUf 



a 


» 


T 

. t* 
» 


* , lo que se hubiere hallado s?^a un máximo ; sí fa«- 
sen reales , y mayores que d de a t =eéa un mínimo; 
y si el uno resultare real , y el otro imaginario , hará 
veces de máximo y mínimo. 


XI. 

j/- r ,l 

Hallar las formulas siguientes. 

,!! ' O 'ift I I 

De la diferencial de un arco 

t-!>r > seis: pdftn s? ’ »;i ' I \ 

dare==^'''(dx'*4-d y*) 

A .evoua 

Del radío oieulidor , 6 de curvatura 

( d t* -f A y» ) 4 

R — —-i- *— 

^ d x dd y 

Sirviendo 

» *iP »1 fb *! t 

— para quando la curva ei cdncav*. 

-f- para quando es convexá. 

XIÍ. 

. . i . .. J, , <*■* 

h¡ r > u> U>(K>: «tj , iv i >i ) n > i v , 

Suponiendo N , la parte de la normal interceptada 
entre la curva , y la línea de las abscisas ; y B , el 
ángulo que forma aquella con esta : será también el ra- 
dio oseulador 

dN 

R N -f *en B X — 

coi B d B 

o! • si i . . churu 6 t.- « ls »- -í.-j >i»{» ' ' 


Hallar 1« fórmulas 


XIII. 





para determinar los puntos de inflexión , y de regreso^ 
de las curvas algébricas que los tengan. 

. Iirntofl ti H 

XIV. ;1 v t \--j s 


Dividir un número dado a en dos partes , tales, 
que el producto de la una, por la otra sea mayor qu« 
el de otras dos partes qualesquiera del mismo número. 

('x — G)Cl)NíS“fl 

XV. 

ñssno ía n3 

* 

Determinar entre muchos triángulos rectángulos, que 
tienen una misma hipotenusa dada , el que tiene ma- 
yor superficie. 

- Gspl 

XVI. 

»p — 1 fog Ó 

Dada la circunferencia de un madero cilindrico , de- 

- 

terminar el perfil rectángulo , que se ha de dar el quar-* 
ton , para que resulte de la mayor resistencia posible. 


- \ í XVII. , lu 

Iftj 9110 V , X UL ’NJ 1 ~~ V % EílJ'ijlí sí 6 9J4í91i)íl0qeqt 

Determinar el ángulo que deben formar las potas- 
de una ancla con el cepo , para que en el fondo de la 
Mar agarren lo mas que sea posible. 

4ft m . i,-' •*!., Kno ■'.! r ti:-: ’ ib omm la níltH 


Manifestar 


que 


XVIII. 

el radio oiculador de Parábola e« 

R 


y 


en el vertiré 






filmte 

ee¡ H'y i’iK íglc i tií i t»| gb 

N la normal, 

a el p.u. i nutro. 


XfX. 

ti reil» d* la Cíeloíí# « 

f e ■*’ há *>4 < •* ,• * >• < í •■■*•«» «*t i* 

R»íK(D(D-i)) 

i ll 

En el wi|»n 

R * o 

• & d Ttftio» 

.. . •>' lut 

R.iD 

*> |enef«!»ninl( , ig-nl «1 duplo dt la cuerda eorreipon. 
üimt# á*l circulo j|*ntf*jyr | tn ti ñrlgtn , ctfo j y 
en el * traite t dupL «1*1 dUiutifo, 

^ I ('I «I t>‘ ■» ! < Í»P * t. , II >1 

XX. 

Manlíiirif que qualqulir arfo di la Cicloide cor- 
retpontUüi!# i la «bteiti g ti mx i j/ U a , y que a»l 
*1 arco Muero di la CVluidt m 4 Ü 

tt w .1 4 J * k* t*-p HfcU , oíj •) I» « ■ 1 ,.>!<■> 

XM 

Hallar el punto de InAtiloR d# un* eunra , cuyo díá 
metro a .94 tal , qm la «tUeír u tr.trt tu abd»* x , y 
11 ofdftiiili y 0 ^é míf§áa tñ la tquie{«i 


( 6 S ) 

a x 1 = x 1 y 4" al y 

m f 

XXII. 




tq p.T'' - n"~’ 


Hallar el punto de Inflexión de la curva , cuya equa- 
rion es 

y — a = ^ x — a)i* 

,0VÍAlíVá^i3lJMMfl .a 

D. Femando Villa-nueva , que piensa en dedicar- 
se al estudio de la Física , además de este exercicio, 
ofrece disertar sobre los Gazes Oxígeno , Hidrogeno, 
y Azoo te , y manifestar sus propiedades con algunas 

experiencias. 

c *~.n - '■ r.f 'i . . Lí mine* ' * ' ' * ' 


► n 


ido 


.¡!¡v, J su w . V; m sbift 


nv.O- sí> - 
embaí > ¡ 


í .Riísua r.l ab o A b -lingas 
in i n anorte !• sí! rs í r. v 

nos cbf " -3 bb ti'iorrf í9-nco si e 
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nn 
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ítfffifej ■ «oí ik>H(j;íS 


V * íflsci 


• .II 


.III 


tms'; bb iy|i 




V. 


EXERCICIO QUE HA DE TENER 

? •• '■ • . T •- •; • • C . r ’ 

EL TENIENTE CORONEL 


"i-.. 


m 




¥ * 


D. MANUEL TREVIJANO, 


Comandante del m,° Batallón del Regimiento 


js 


, de Granada, 

. ¡ .1 ■ • , 5 i •>' fidoi IMmib ■ . » 

FORTIFICACION REAL. 

V 

SL Ortifiracion , 6 A-qnitectura Militar , es ía ciencia 
que ensena á disponer todas las obras conducentes á con- 
seguir el fin de la gueira. Se divide en Reat , y de Cam- 
paña, La fortificación Real enseña h f ’rrificar un recinto 
destinado a la conservación del Estado con tales venta- 
jas , que pocos puedan defenderse , y resistir á la in- 
vasión de muchos. Para esto sirve el conocimiento de 
las obras , y métodos que se suelen ob-ervar en la forti- 
ficación de las plazas , según se propone en los proble- 
mas siguientes. 

I. 

Explicar ios términos ele la fortificación Real. 

II. * 

Explicar la situación de las plazas , y el arte de 

fortificar. 

III. 


Explicar las líneas t y ángulos del plano de uñé* 

pía- 


S «7 ) 

pljia. manifestando las leyes, & máaimas i qne deben 
ajustarse. 


M 


y « 1V * t 

.i • 


Explicar qul es muralla , y las partes en que » 
divide. 

v * • .. - t 

Explicar quí san baferias en la muralla , %aluar. 
tes > y cortina? » y delinear U magistral de una forti- 


ficación. 


VI. 


... i 


Explicar qirf ^ FaNabrigt , y fi»o , y dar e] 
método de delinearlo, 

VII. 

; , „ , 

Explicar qnj « camino cubierto, y delinearlo» 

! ’*fc Y , r ! t.*- ¡fe - m f o 

VIII. 

Explicar las obras convenientes *ñ general , y de- 
linear el tlaucQ cur»o mitAdo 

* ' • ' 

IX. 

Explicar que c* tejaioñ , y delinearle. 


. Explicar qué si tenaion doble , y delinearlo, 

•tntnni io y ! 'í i i i ^ ¡ * i 

XI. 

Explicar las diferente» especlei que hay de reve. 
Hiñe» , y deUnearls*, M 


n 


XII. 


u 


(m ) 

■ 


XII. 


.trisijoj» 


Explicar qué es media-luna , y delinearla. 

xin. 

>2^ * ^ M i 

Explicar qué es plaza de armas atrincherada o lu- 
neta , y delinearla. 


XIV. 

- 

Explicar qué es lengua de sierpe , y flecha, 

XV. 

til */ f» pflf - ' 

Explicar qué son minas , y contra minas, 

XVI. 

!k JrulaL £ , » * '• ' «•« * i’ ' ,í¡ 

Explicar qué es tenaza cortada , y delinearla. 

XVII. 

*j /i'* , , •<;! • * .¿ Hi* l l' $ 

Explicar que es tenaza simple » y delinearla, 

XVIII. 


jftl ‘ 




rn>í 


' i 


Explicar qué es corona , ü Hornabequt doble , y 
delinearlo. 

j *Á 

XIX, 

.olits ijh y (fidóL ni ■ j.í.sit •*» tip "** >, 

Trazar el plano de una fortaleza sobre el terrene. 

ImS 




XX, 




Hallar la fórmula 


Gil - * - 1 


M 


gp 

ÜX ’J ÍI Mfc 1*‘ k' ' 

*7 

' , . . \ 

- tlt nf rwi el momento de la pretio* , o empuje que 

lacen las treno centra un muro, 

Ijwtirt 

■ 1* altrua del mure. 

i el »w« riel riulnio tfc lo tierra?. 

M «I nninerm. 

m 

n .<*»-» I? 

Hallar 1» Arrearlas *lguíeñtt*í 

pFft vm nftrñ d# pierirfc 

p t 4 Jfi »• * ( *4 »* 4 * *? n# ) 

,? i f 

Para qofcwíñ #i de ladrille. 

9 * + 9 » * » * ✓ I ^ >% 4- *7 *>* ) 

»}S*>f .¡iM< «l 

que aireen parí rieirm u ¡»r *1 e»p#*er «uperitr de dá« 
cho n uro , i f» que itHita k le f»#*Un U# 1»» titn« 

Eiprfíiñdo 

>q*> . • J , ».*kv r» II *»<p . • . i 

b la N»e de» riecll^i d«i *»• » 

x el »»p#w que *e huí* 
i, i lo iiuuitu que eu la propoaiCJon antee** 

denle. 
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CLASE DE DIBUXO 

NATURAL Y MILITAR 

' ■.! ni ■ ' ' •• •’' '• . - ' > • 

A CARGO DE SU MAESTRO 

D. FRANCISCO DE LA TORRE. 

DIBUXO NATURAL, DIBUXO MILITAR. 


Asisten los $re$> 

D. Joseph ffrontaldo. 
D. Francisco Hoyos. 
D. Angusto Lacosse, 
D. Federico Lacosse. 
D. Ma ¡ano Carrillo. 
D. Enrique Meyer. 

L). Diego Terri. 

D. Antonio Terri. 

D. FeJro Rosales. 

D. Manuel Barrieato*, 
D. Mariano R a pela, 

I). Manuel Ortega, 

D. Francisco Chatón, 


Asisten los Sres. 

* a y ■ " 

D. Manuel Trebijano. 

D. Fernando Villanueva, 

D. Francisco Carrillo. 

D. Mariano Sesma. 

D. Salvador Arizon. 

D. Pedro Osorio. 

D. Miguel Plowes. 

D. Pedro Carrillo. 

D. Francisco Vázquez, 

D. Autunio CarrUlo. 

> ir ’í i ' >!) Gi ;q n >'"! *„> oiip 

tiiUii -> i > mi . . mi II ¡Ú3 


Estol Caballeros manifestarán al Público los dibuxot 
y planes , que han trabajado desde el primero de Sep- 
tiembre de 17^7 , en que se did principio a la Clase, 
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ERRATAS. 


Pd¿¡M, Lints, Dice, LtM, 
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